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îðãàí³÷íî âçàºìîïîâ’ÿçàíå îá’ºäíàííÿ ïðèíöèïîâèõ ï³äõî-
ä³â ³ êîíêðåòíèõ ³íñòðóìåíò³â. Â³äñóòí³ñòü òàêî¿ ºäíîñò³ ïðèí-
öèï³â, ç îäíîãî áîêó, ³ çàñîá³â ¿õ çä³éñíåííÿ – ç ³íøîãî ñâ³-
äîìî âåäå äî çàñòàð³âàííÿ ô³íàíñîâîãî óïðàâë³ííÿ òà éîãî 
â³äñòàâàííÿ â³ä âèìîã êîíêóðåíö³¿. Ñâ³òîâèé äîñâ³ä äîçâîëÿº 
âèä³ëèòè òàê³ îñíîâí³ ïðîáëåìè â ñèñòåì³ ô³íàíñîâîãî ìåõà-
í³çìó êîðïîðàö³¿:

– ïî–ïåðøå, â áàãàòüîõ ñèñòåìàõ ô³íàíñîâîãî óïðàâë³í-
íÿ ïðèñóòí³é âíóòð³øí³é êîíôë³êò ì³æ ïðèíöèïàìè ïðèéíÿòòÿ 
ô³íàíñîâèõ ð³øåíü òà âèìîãàìè ñåðåäîâèùà;

– ïî–äðóãå, ì³ñòèòüñÿ êîíôë³êò ì³æ ïðèíöèïàìè ïðèéíÿò-
òÿ ð³øåíü òà ìåõàí³çìàìè ¿õ âò³ëåííÿ â æèòòÿ.

Ïåðøà âèä³ëåíà ïðîáëåìà ïðîÿâëÿºòüñÿ â êîðïîðàö³ÿõ, äå 
â ïðîöåñ³ ñòàíîâëåííÿ ô³íàíñîâîãî óïðàâë³ííÿ íå áóëè ïî-
äîëàí³ ñóïåðå÷íîñò³ ï³äõîä³â äî àíàë³çó îïåðàö³é êîðïîðàö³¿ ³ 
ôîðìóëþâàííÿ éîãî ìåòè, çàâäàíü, à ðàçîì ç íèìè ³ äî âè-
áîðó íåîáõ³äíîãî íàáîðó ³íñòðóìåíò³â ô³íàíñîâîãî óïðàâë³í-
íÿ, ùî âèíèêàþòü ì³æ òðàäèö³éíîþ – áóõãàëòåðñüêîþ ³ ïðî-
òèëåæíî¿ ¿é ô³íàíñîâîþ – ìîäåëÿìè êîðïîðàö³¿.

Äðóãèé íàïðÿì ïðîáëåìàòèêè â ñèñòåì³ ô³íàíñîâîãî ìå-
íåäæìåíòó êîðïîðàö³¿ – öå ñèñòåìè, ùî ì³ñòÿòü êîíôë³êò ì³æ 
ïðèíöèïàìè ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü ³ ìåõàí³çìîì ¿õ âò³ëåííÿ â æèò-
òÿ. Â ïðîöåäóðàõ ïðèéíÿòòÿ ô³íàíñîâèõ ð³øåíü âåëèêèõ êîð-
ïîðàö³é âèÿâëÿþòüñÿ âíóòð³øí³ íåâ³äïîâ³äíîñò³, ùî çíèæóþòü 
åôåêòèâí³ñòü íå ò³ëüêè âëàñíå ô³íàíñîâèõ (ð³øåíü ïðî ³íâåñ-
òèö³¿, äæåðåëà ô³íàíñóâàííÿ, ïðî ðåñòðóêòóðèçàö³þ), à é óñ³õ 
óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü. Çîêðåìà, ô³íàíñîâîìó ìåíåäæìåíòî-
â³ âëàñòèâèé êîíôë³êò ì³æ äîâãîñòðîêîâèìè çàâäàííÿìè ðîç-
âèòêó, âèñóíóòèìè ïåðåä ìåíåäæìåíòîì êîðïîðàö³¿ ³ ³íòåðå-
ñàìè ¿¿ âëàñíèê³â, ùî âèðàæàþòüñÿ â çàñòîñîâóâàíèõ ìåòîäàõ 
îá´ðóíòóâàííÿ ñòðàòåã³÷íèõ âàð³àíò³â ðîçâèòêó. Ä³þ÷è â ðàì-
êàõ â³ðíî¿ ìîäåë³ äëÿ àíàë³çó êîðïîðàö³¿ â ö³ëÿõ ô³íàíñîâîãî 
óïðàâë³ííÿ, êîìàíäà óïðàâë³íö³â ïðîäîâæóº çàñòîñîâóâàòè 
ñïðîùåí³ ï³äõîäè ³ áóõãàëòåðñüê³ âèì³ðþâà÷³ ïðè ôîðìóëþ-
âàíí³, àíàë³ç³ òà ïðèéíÿòò³ ñòðàòåã³¿ ÿê òàêî¿. Âèíèêàº íåìèíó÷à 
ðîçá³æí³ñòü ì³æ ÿê³ñòþ ð³øåíü â îêðåìèõ îáëàñòÿõ ô³íàíñî-
âîãî ìåíåäæìåíòó òà ð³øåíü ùîäî ñòðàòåã³¿ êîðïîðàö³¿. Â ïåð-
øîìó âèïàäêó çàñòîñîâóºòüñÿ ô³íàíñîâà ìîäåëü àíàë³çó, à 
â äðóãîìó – ÿê ³ ðàí³øå, áóõãàëòåðñüêà. Ñòðàòåã³ÿ êîðïîðàö³¿ 
ïðîðàõîâóºòüñÿ ñïðîùåíî, à îêðåì³ ð³øåííÿ, ÿê³ ïîâèíí³ áó-
ëè á ðåàë³çîâóâàòè öþ ñòðàòåã³÷íó êîíöåïö³þ êîðïîðàö³¿, íà-
âïàêè, íà áàç³ á³ëüø îá’ºìíî¿ òåõí³êè òà àíàë³òè÷íîãî àïàðàòó.

Âèñíîâêè
Ï³äñóìîâóþ÷è âèùåíàâåäåíå, ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ô³-

íàíñîâèé ìåõàí³çì – ñïîñ³á âïëèâó íà ô³íàíñîâ³ â³äíîñè-
íè êîðïîðàö³¿ ³ âëàñíå ïðîöåñ óïðàâë³íí³ ô³íàíñîâèìè ïî-
òîêàìè. Ðàçîì ³ç òèì â³í º íåâ³ä’ºìíîþ ëàíêîþ ô³íàíñîâî¿ 
ïîë³òèêè êîðïîðàö³¿ â ñòðóêòóð³ ¿¿ çàãàëüíîãî ô³íàíñîâîãî 
ìåíåäæìåíòó. Òîðêàþ÷èñü ïðîáëåìè çàáåçïå÷åííÿ íàé-
á³ëüø ïîâíî¿ òà åôåêòèâíî¿ ðåàë³çàö³¿ ô³íàíñàìè êîðïî-
ðàö³é ñâî¿õ ôóíêö³é ÷åðåç ô³íàíñîâèé ìåõàí³çì, òîáòî çà-
áåçïå÷åííÿ ìàêñèìàëüíî¿ éîãî ä³ºâîñò³, ñë³ä àêöåíòóâàòè 
îñîáëèâó óâàãó íà îïòèì³çàö³¿ ñêëàäó ³ ñòðóêòóðè ô³íàíñî-
âîãî ìåõàí³çìó êîðïîðàö³¿. Â çíà÷í³é ì³ð³ âèð³øåííÿ ö³º¿ 
ïðîáëåìè çâîäèòüñÿ äî âñòàíîâëåííÿ íåîáõ³äíèõ ñï³ââ³ä-
íîøåíü àáî ïðîïîðö³é ì³æ îêðåìèìè êîìïîíåíòàìè ô³-
íàíñîâîãî ìåõàí³çìó. Çàïðîïîíîâàíà ñõåìà ô³íàíñîâîãî 
ìåõàí³çìó áàçóºòüñÿ íà ñèñòåìíîìó ï³äõîä³ ³ çàñíîâàíà íà 
âèÿâëåíí³ ôàêòîð³â, âïëèâàþ÷è íà ÿê³, ìîæëèâî ôîðìóâà-
òè ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äîñÿãíåííÿ êîðïîðàö³ºþ ð³âíîâàãè ó 
ïðîöåñ³ ñòðàòåã³÷íîãî ðîçâèòêó.
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Î.Â. Ï²ÑÊÓÍÎÂÀ,
ä.å.í., äîöåíò, Êè¿âñüêèé íàö³îíàëüíèé åêîíîì³÷íèé óí³âåðñèòåò ³ì. Âàäèìà Ãåòüìàíà,

Î.Î. ÃÎÐÊÓÍ,
àñï³ðàíò, Êè¿âñüêèé íàö³îíàëüíèé åêîíîì³÷íèé óí³âåðñèòåò ³ì. Âàäèìà Ãåòüìàíà

Îïòèì³çàö³ÿ ïîñ³âíèõ ïëîù íà îñíîâ³ ³ì³òàö³éíîãî 
ìîäåëþâàííÿ ïðîöåñó çåðíîâèðîáíèöòâà

Îäíèì ç îñíîâíèõ çàâäàíü óïðàâë³ííÿ àãðîïðîìèñëîâèì ï³äïðèºìñòâîì, ùî áàãàòî â ÷îìó âèçíà÷àº åôåêòèâí³ñòü 
éîãî ä³ÿëüíîñò³, º ïëàíóâàííÿ ñòðóêòóðè ïîñ³âíèõ ïëîù. Çàïðîïîíîâàíà ó ñòàòò³ ìîäåëü äîçâîëÿº âèçíà÷èòè îïòèìàëüíó 
ñòðóêòóðó ïîñ³âíèõ ïëîù çà êðèòåð³ºì ìàêñèì³çàö³¿ ïðèáóòêó íà îñíîâ³ ³ì³òàö³éíîãî ìîäåëþâàííÿ ïðîöåñó çåðíîâèðîáíè-
öòâà. Îòðèìàíà çàäà÷à îïòèì³çàö³¿ âèð³øóºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ãåíåòè÷íîãî àëãîðèòìó. Ðåçóëüòàòè ïðàêòè÷íî¿ ðåàë³çàö³¿ 
ðîçðîáëåíî¿ ìîäåë³ ñâ³ä÷àòü ïðî ïðèäàòí³ñòü ìîäåë³ äî ïðàêòè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: çåðíîâèðîáíèöòâî, ïîñ³âí³ ïëîù³, àãðîïðîìèñëîâå ï³äïðèºìñòâî, îïòèì³çàö³ÿ, ³ì³òàö³éíå ìîäåëþâàí-
íÿ, ãåíåòè÷íèé àëãîðèòì.
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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Ðîçâèòîê òåõíîëîã³é òà âèñîêèé 
ð³âåíü êîíêóðåíö³¿ íà ðèíêó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóê-
ö³¿ çóìîâëþþòü íåîáõ³äí³ñòü ïîñò³éíîãî ïîøóêó øëÿõ³â ï³ä-
âèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ä³ÿëüíîñò³ àãðîïðîìèñëîâèõ ï³äïðè-
ºìñòâ. Îäíèì ³ç íåîáõ³äíèõ òà âàæëèâèõ íàïðÿì³â ðîçâèòêó 
º âèêîðèñòàííÿ ñó÷àñíèõ íàóêîâî îá´ðóíòîâàíèõ ìåòîä³â â 
óïðàâë³íí³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèì ï³äïðèºìñòâîì, çîêðåìà 
³ ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ.

Îäíèì ç îñíîâíèõ çàâäàíü óïðàâë³ííÿ àãðàðíèì ï³äïðèºì-
ñòâîì, ùî ãîëîâíèì ÷èíîì âèçíà÷àº ðåçóëüòàòè éîãî ä³ÿëüíîñ-
ò³, º ïëàíóâàííÿ ñòðóêòóðè ïîñ³âíèõ ïëîù. Ïî ñóò³, ïðîöåñ ïëàíó-
âàííÿ ñòðóêòóðè ïîñ³â³â çâîäèòüñÿ äî âèð³øåííÿ îïòèì³çàö³éíî¿ 
çàäà÷³, äå êåðîâàíèìè çì³ííèìè º íàá³ð çåðíîâèõ êóëüòóð, ùî 
áóäóòü çàñ³ÿí³ íà êîíêðåòíèõ çåìåëüíèõ ä³ëÿíêàõ, à êðèòåð³ºì 
îïòèìàëüíîñò³ ìîæóòü áóòè ð³çíîìàí³òí³ ïîêàçíèêè ðåçóëüòàò³â 
âèðîáíèöòâà (ïðèáóòîê, ðåíòàáåëüí³ñòü, âàëîâèé âðîæàé òîùî).

Ñêëàäí³ñòü öüîãî çàâäàííÿ çóìîâëåíà òèì, ùî íà ðåçóëü-
òàòè âèðîáíèöòâà çåðíîâèõ êóëüòóð âïëèâàº ö³ëà íèçêà íå-
çàëåæíèõ ôàêòîð³â: ïîãîäí³ óìîâè, ðîäþ÷³ñòü ´ðóíòó, ö³íè íà 
âèðîáíè÷³ ðåñóðñè òà ïðîäóêö³þ ðîñëèííèöòâà, îáìåæåí³ñòü 
ìàòåð³àëüíî–òåõí³÷íèõ ðåñóðñ³â òîùî. Òîæ ëèøå ìîäåë³, ùî 
áóäóòü êîìïëåêñíî âðàõîâóâàòè âñ³ âèùå íàâåäåí³ ÷èííèêè, 
ìàòèìóòü íàéá³ëüøó ïðàêòè÷íó ö³íí³ñòü.

Àíàë³ç äîñë³äæåíü òà ïóáë³êàö³é ç ïðîáëåìè. Ïèòàí-
íþ îïòèì³çàö³¿ ïîñ³âíèõ ïëîù ïðèñâÿ÷åíî çíà÷íó óâàãó ÿê ó 
çàðóá³æí³é, òàê ³ ó â³ò÷èçíÿí³é íàóêîâ³é ë³òåðàòóð³. Îäíàê çäå-
á³ëüøîãî ïðîïîíîâàí³ ìîäåë³ íåäîñòàòíüî òî÷íî âðàõîâóþòü 
îñîáëèâîñò³ ïðîöåñó çåðíîâèðîáíèöòâà, òîìó ïèòàííÿ ðîç-
ðîáëåííÿ ìîäåëåé òà ìåòîä³â îïòèì³çàö³¿ ïîñ³âíèõ ïëîù, ùî 
çàäîâîëüíÿòèìóòü âèìîãè ïðàêòèêè, ëèøàºòüñÿ àêòóàëüíèì.

Óæå òðàäèö³éíèìè ó íàóêîâèõ ðîáîòàõ, ïðèñâÿ÷åíèõ îïòè-
ì³çàö³¿ ïîñ³âíèõ ïëîù, ñòàëè ìåòîäè ìàòåìàòè÷íîãî, çîêðå-

ìà ë³í³éíîãî, ïðîãðàìóâàííÿ. Òàê, íàïðèêëàä, ó ìîíîãðàô³¿ 
Ñ.Â. Öþïêà [1] âèçíà÷åííÿ îïòèìàëüíî¿ ñòðóêòóðè ïîñ³â³â 
ïðîïîíóºòüñÿ çä³éñíþâàòè øëÿõîì ìàêñèì³çàö³¿ ìàéáóò-
íüîãî ïðèáóòêó, ùî ðîçðàõîâóºòüñÿ çà â³äîìèìè çíà÷åííÿ-
ìè âðîæàéíîñò³ êóëüòóð òà ö³í íà ãîòîâó ïðîäóêö³þ. Ïðè öüî-
ìó íàêëàäàþòüñÿ îáìåæåííÿ íà çàãàëüíó ê³ëüê³ñòü ãåêòàð³â 
òà âîäíèõ ðåñóðñ³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî ï³äïðèºìñòâà. 
Òàêèì ÷èíîì, ïðîáëåìà ðîçïîä³ëó çåìåëüíèõ óã³äü ï³ä çåð-
íîâ³ êóëüòóðè çâîäèòüñÿ äî çàäà÷³ ë³í³éíîãî ïðîãðàìóâàí-
íÿ. Çàãàëîì æå ó íàóêîâ³é ë³òåðàòóð³ çàïðîïîíîâàíî çíà÷íó 
ê³ëüê³ñòü ìîäåëåé, ÿê³ ñïèðàþòüñÿ íà ìåòîäè ë³í³éíîãî ïðî-
ãðàìóâàííÿ, à â³äð³çíÿþòüñÿ ç–ïîì³æ ³íøèõ ëèøå âèáîðîì 
ö³ëüîâî¿ ôóíêö³¿ òà ñêëàäîâèõ ñèñòåìè îáìåæåíü.

Ïðîòå ìåòîäè ë³í³éíîãî ïðîãðàìóâàííÿ ïåðåäáà÷àþòü âè-
êîðèñòàííÿ äåòåðì³íîâàíèõ âåëè÷èí âðîæàéíîñò³, ö³í òà ³í-
øèõ ïàðàìåòð³â ìîäåëåé, ùî íàñïðàâä³ íå â³äïîâ³äàº ðåàëü-
íèì óìîâàì ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü. Ó çâ’ÿçêó ³ç öèì ó ðîáîòàõ [2, 
3] êîåô³ö³ºíòè ïðè êåðîâàíèõ çì³ííèõ (çíà÷åííÿ ïðèáóòêî-
âîñò³ âèðîùóâàíèõ êóëüòóð) ïðîïîíóºòüñÿ ðîçãëÿäàòè ÿê íå-
÷³òê³ àáî âèïàäêîâî–íå÷³òê³ âåëè÷èíè. ßê íàñë³äîê, ö³ëüîâà 
ôóíêö³ÿ òàêîæ ìîæå íàáóâàòè íå÷³òêîãî õàðàêòåðó, ùî ïî-
òðåáóº â³äïîâ³äíèõ ìåòîä³â ðîçâ’ÿçàííÿ.

Ö³êàâó àíàëîã³þ çàïðîïîíîâàíî ó ïðàöÿõ [4, 5], äå îïòè-
ì³çàö³ÿ ïîñ³âíèõ ïëîù ïîð³âíþºòüñÿ ç òåîð³ºþ îïòèì³çàö³¿ 
ñòðóêòóðè ³íâåñòèö³éíîãî ïîðòôåëþ. Â³äïîâ³äíî ÿê³ñòü òîãî 
÷è ³íøîãî âàð³àíòó ñòðóêòóðè ïîñ³âíèõ ïëîù ðîçãëÿäàºòüñÿ ç 
äâîõ ïîçèö³é – î÷³êóâàíîãî ðåçóëüòàòó òà ïîêàçíèê³â ðèçèêó, 
ùî ïðèòàìàíí³ êîíêðåòí³é àëüòåðíàòèâ³. Àâòîðàìè ðîçãëÿ-
äàþòüñÿ îêðåì³ ñïåöèô³êàö³¿ çàäà÷ òà ïðîïîíóþòüñÿ øëÿõè 
çíàõîäæåííÿ ¿õ îïòèìàëüíîãî ðîçâ’ÿçêó.

Çàãàëîì óñ³ âèùå íàâåäåí³ ï³äõîäè ïåðåäáà÷àþòü, ùî ðå-
çóëüòàòè âèðîáíèöòâà âèçíà÷àþòüñÿ íà îñíîâ³ â³äîìèõ ïà-
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åãî äåÿòåëüíîñòè, ÿâëÿåòñÿ ïëàíèðîâàíèå ñòðóêòóðû ïîñåâíûõ ïëîùàäåé. Ïðåäëîæåííàÿ â ñòàòüå ìîäåëü ïîçâîëÿåò 
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Optimization of crop areas based on simulation 
modeling of grain production process

One of the main tasks of agricultural management, which largely determines the effectiveness of the enterprise, is crop 
areas planning. The model proposed in the paper determines the optimal crop areas by the criterion of maximizing profit on the 
basis of simulation modeling of grain production process. The resulting optimization problem is solved using genetic algorithm. 
The results of the practical implementation of the developed model show that the model can be used in practice.
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ðàìåòð³â (âðîæàéí³ñòü, ö³íè, çàòðàòè òîùî) òà/àáî ôóíê-
ö³îíàëüíèõ çàëåæíîñòåé ì³æ îêðåìèìè ïàðàìåòðàìè òà 
êåðîâàíèìè çì³ííèìè ìîäåë³. Òàêèì ÷èíîì íå âðàõîâóþòüñÿ 
îñîáëèâîñò³ ïðîöåñó îáðîáëåííÿ çåìåëüíèõ ä³ëÿíîê, íå êà-
æó÷è âæå ïðî ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ ìîäåëåé, ùî â³äî-
áðàæàþòü ïðîöåñ ðîñòó çåðíîâèõ êóëüòóð [6].

ßêùî âêàçàí³ ìîìåíòè âðàõóâàòè â ìîäåë³, òî ó çâ’ÿçêó ç âå-
ëèêîþ ê³ëüê³ñòþ ôàêòîð³â ³ îáìåæåíü ïðåäñòàâèòè çàëåæí³ñòü 
ì³æ âõîäîì òà âèõîäîì ìîäåë³ çà äîïîìîãîþ ïðîñòèõ ôóíê-
ö³îíàëüíèõ çàëåæíîñòåé, ùî òðàäèö³éíî âèêîðèñòîâóþòüñÿ 
â çàäà÷àõ îïòèì³çàö³¿, áóäå äîñèòü âàæêî. Íàòîì³ñòü äîö³ëü-
íèì âáà÷àºòüñÿ ³ì³òàö³éíå ìîäåëþâàííÿ âèðîáíè÷îãî öèêëó ç 
ïîñë³äîâíèì ðîçãëÿäîì êîæíîãî êàëåíäàðíîãî äíÿ ÿê îêðå-
ìî¿ ñòàä³¿ âèðîáíèöòâà. Ñàìå âèêîðèñòàííÿ òàêîãî ï³äõîäó äëÿ 
îïòèì³çàö³¿ ïîñ³âíèõ ïëîù ³ º îá’ºêòîì äàíîãî äîñë³äæåííÿ.

Ìåòîþ ñòàòò³ º ðîçðîáëåííÿ òà ðåàë³çàö³ÿ ìîäåë³ îïòè-
ì³çàö³¿ ïîñ³âíèõ ïëîù íà îñíîâ³ ìåòîäó ³ì³òàö³éíîãî ìîäå-
ëþâàííÿ âèðîáíè÷î¿ ä³ÿëüíîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî ï³ä-
ïðèºìñòâà.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Â ö³ëîìó äëÿ âèçíà÷åí-
íÿ ïëàíó ïîñ³âíèõ ïëîù, ÿêèé áè áóâ îïòèìàëüíèì, íåîáõ³äíî 
âðàõîâóâàòè òàê³ ôàêòîðè:

– ïëîù³ çåìåëüíèõ ä³ëÿíîê;
– íàÿâí³ òåõí³÷í³ ïîòóæíîñò³ (ìîæëèâ³ñòü îáðîáëåííÿ çå-

ìåëüíèõ ä³ëÿíîê â³äïîâ³äíî äî àãðîòåõí³÷íîãî ïëàíó);
– ïðîãíîçîâàíó âðîæàéí³ñòü êóëüòóð;
– ïðîãíîçîâàí³ ö³íè íà ïðîäóêö³þ;
– çàòðàòè íà âèðîáíèöòâî ïðîäóêö³¿ òîùî.
Çàçíà÷èìî, ùî âñ³ âèùå íàâåäåí³ ïàðàìåòðè, îêð³ì ðîç-

ì³ðó çåìåëüíèõ ä³ëÿíîê, çîð³ºíòîâàí³ ó ìàéáóòíº, à òîìó ïå-
ðåáóâàþòü ï³ä âïëèâîì íåâèçíà÷åíîñò³: òåõí³êà ìîæå âèéòè 
³ç ëàäó, âðîæàéí³ñòü êóëüòóð çíèçèòüñÿ ÷åðåç ïîãàí³ ïîãîä-
í³ óìîâè òîùî. Òîæ ïðè âèçíà÷åíí³ îïòèìàëüíî¿ ñòðóêòóðè 
ïîñ³âíèõ ïëîù îáîâ’ÿçêîâî íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè ³ ðèçè-
êîâàí³ñòü, ùî ñïðè÷èíåíà îá’ºêòèâíî íàÿâíîþ íåâèçíà÷å-
í³ñòþ. Ïðîòå âðàõóâàííÿ íåâèçíà÷åíîñò³ ñóòòºâî óñêëàäíþº 
ìîäåëü, òîìó ó ö³é ðîáîò³ ðîçãëÿäàòèìåìî âèïàäîê, çà ÿêî-
ãî óñ³ ïàðàìåòðè, ùî áåðóòü ó÷àñòü ó ìîäåë³ º äåòåðì³íîâà-
íèìè, òîáòî íå ïåðåáóâàþòü ï³ä âïëèâîì íåâèçíà÷åíîñò³, ùî 
äîçâîëèòü á³ëüøå çîñåðåäèòèñÿ ñàìå íà ³ì³òàö³éí³é ìîäåë³ 
ïðîöåñó çåðíîâèðîáíèöòâà.

Ñóòí³ñòü ³ì³òàö³éíîãî ìîäåëþâàííÿ ó êîíòåêñò³ çåðíîâè-
ðîáíèöòâà ïîëÿãàº â íàñòóïíîìó. Äëÿ êîæíîãî äíÿ, ïî÷èíà-
þ÷è ç ïåðøîãî, ïîñë³äîâíî âèçíà÷àþòüñÿ ñòàíè îáðîáëåííÿ 
êîæíîãî ïîëÿ (òîáòî âèçíà÷àºòüñÿ, ÿê³ åòàïè îáðîáëåííÿ ïî-
ëå âæå ïðîéøëî ³ ÿê³ ùå ìàº ïðîéòè). Ï³ñëÿ âèçíà÷åííÿ ñòà-
íó îáðîáëåííÿ ïîë³â çà çàäàíèì àëãîðèòìîì çä³éñíþºòüñÿ 
ðîçïîä³ë íàÿâíî¿ òåõí³êè íà êîíêðåòíèé äåíü. Ðåçóëüòàòè îá-
ðîáëåííÿ çà ðîçãëÿíóòèé äåíü âèçíà÷àþòü ñòàí îáðîáëåí-
íÿ ïîë³â íà íàñòóïíèé äåíü. Ïðè÷îìó êîæåí åòàï îáðîáëåííÿ 
ìàº çä³éñíþâàòèñÿ ó âèçíà÷åí³ òåðì³íè; ó âèïàäêó ¿õ íåäî-
òðèìàííÿ âðîæàéí³ñòü äëÿ êîíêðåòíîãî ïîëÿ çíèæàºòüñÿ (ó 
ãðàíè÷íîìó âèïàäêó íàâ³òü äî íóëÿ). Ï³ñëÿ ïðîõîäæåííÿ ïî-
âíîãî âèðîáíè÷îãî öèêëó âèçíà÷àþòüñÿ ðåçóëüòàòè âèðîá-
íèöòâà ÿê çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü ç³áðàíîãî âðîæàþ. Çà ðåçóëü-
òàòàìè âèðîáíèöòâà íà îñíîâ³ ïîêàçíèê³â ê³ëüêîñò³ ç³áðàíîãî 
âðîæàþ, ö³í íà ïðîäóêö³þ òà çä³éñíåíèõ çàòðàò âèçíà÷àºòüñÿ 
ïðèáóòîê ï³äïðèºìñòâà.

Íåõàé àãðîï³äïðèºìñòâî ìàº ó ñâîºìó ðîçïîðÿäæåíí³ çå-
ìåëüí³ ä³ëÿíêè çàãàëüíîþ ïëîùåþ S, ùî ðîçïîä³ëåí³ íà p ïî-
ë³â: . Íà öèõ ïîëÿõ ï³äïðèºìñòâî ìîæå âèðîùóâàòè n 
âèä³â çåðíîâèõ êóëüòóð (ïøåíèöÿ, ÿ÷ì³íü, îâåñ òîùî). Êîæ-
íà çåìåëüíà ä³ëÿíêà ïîâèííà ïðîéòè m åòàï³â îáðîáëåííÿ 
(êóëüòèâàö³ÿ, ñ³âáà, çáèðàííÿ òîùî) â³äïîâ³äíî äî àãðîòåõ-
í³÷íèõ âèìîã, ùî âèñóâàþòüñÿ äî âèðîáíèöòâà âèçíà÷åíèõ 
êóëüòóð. Êîæåí åòàï îáðîáëåííÿ ïîòðåáóº â³äïîâ³äíèõ çà-
òðàò òà çä³éñíþºòüñÿ ç âèêîðèñòàííÿì íàÿâíî¿ òåõí³êè, âè-
ðîáíè÷³ ïîòóæíîñò³ ÿêî¿ îáìåæåí³. Ïðè öüîìó êîæåí åòàï îá-
ðîáëåííÿ ìîæå çä³éñíþâàòèñÿ ëèøå ó âèçíà÷åí³ ïðîì³æêè 
÷àñó â çàëåæíîñò³ â³ä êóëüòóðè, ÿêà âèðîùóºòüñÿ íà îêðå-
ì³é çåìåëüí³é ä³ëÿíö³. Íåîáõ³äíî ðîçïîä³ëèòè ïîëÿ ï³ä îêðåì³ 
çåðíîâ³ êóëüòóðè òàêèì ÷èíîì, ùîá ìàêñèì³çóâàòè çàãàëü-
íèé ïðèáóòîê â³ä âèðîáíèöòâà ïðîäóêö³¿.

Äëÿ ïåðåõîäó â³ä åêîíîì³÷íî¿ äî ìàòåìàòè÷íî¿ ïîñòàíîâêè 
äåòåðì³íîâàíî¿ çàäà÷³ çðîáèìî ïðèïóùåííÿ:

1. Óñ³ ïîëÿ íå â³äð³çíÿþòüñÿ çà àãðîõ³ì³÷íèìè âëàñòèâîñòÿ-
ìè, àëå ìîæóòü â³äð³çíÿòèñÿ çà ïëîùåþ sh. Â³äïîâ³äíî âðîæàé-
í³ñòü êóëüòóðè íå áóäå çàëåæàòè â³ä õàðàêòåðèñòèê êîíêðåòíî¿ 
çåìåëüíî¿ ä³ëÿíêè, à áóäå îäíàêîâîþ äëÿ êîæíîãî ïîëÿ.

2. Íà êîæíîìó åòàï³ îáðîáëåííÿ áåðóòü ó÷àñòü ð³çí³ âè-
äè òåõí³êè. Òàêèì ÷èíîì, ìè óíèêíåìî êîíôë³êòó, êîëè îäíà 
³ òà æ òåõí³êà íåîáõ³äíà äëÿ îáðîáëåííÿ çåìåëüíèõ ä³ëÿíîê 
íà ð³çíèõ åòàïàõ.

3. Äëÿ òîãî ùîá ïîëå ³ç ïåâíîþ êóëüòóðîþ ìîãëî îáðîáëþ-
âàòèñÿ íà êîíêðåòíîìó åòàï³ íåîáõ³äíî, ùîá ïðîéøîâ âèçíà-
÷åíèé ÷àñ â³ä ìîìåíòó çàâåðøåííÿ ïîïåðåäíüîãî åòàïó, òà íå 
ðàí³øå, í³æ âèçíà÷åíèé êàëåíäàðíèé äåíü. Íàïðèêëàä, çå-
ìåëüíà ä³ëÿíêà, íà ÿê³é âèðîùóºòüñÿ ÿðà ïøåíèöÿ, ìîæå îá-
ðîáëÿòèñÿ íà åòàï³ çáèðàííÿ âðîæàþ íå ðàí³øå, í³æ ÷åðåç 90 
äí³â ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ åòàïó ñ³ÿííÿ, òà íå ðàí³øå, í³æ 1 ëèïíÿ.

4. ßêùî ìèíàº ìîæëèâèé òåðì³í îáðîáëåííÿ ïîëÿ íà äà-
íîìó åòàï³ àáî íàñòàº ïåâíèé êàëåíäàðíèé äåíü, âðîæàé-
í³ñòü äëÿ äàíîãî ïîëÿ çìåíøóºòüñÿ.

5. Ó ñèñòåì³ º ïð³îðèòåòí³ñòü îáñëóãîâóâàííÿ. Íà êîíêðåò-
íîìó åòàï³ ïåðøîþ ÷åðãîþ áóäå îáðîáëþâàòèñÿ òå ïîëå, â³ä-
ñîòîê îáðîáëåííÿ äëÿ ÿêîãî íà äàíîìó åòàï³ íàéá³ëüøèé. 
ßêùî çà äàíèì êðèòåð³ºì äåê³ëüêà ïîë³â ìàòèìóòü îäíàêîâó 
ïð³îðèòåòí³ñòü, òîáòî áóäóòü îáðîáëåí³ îäíàêîâ³ ÷àñòêè öèõ 
ïîë³â, âèùó ïð³îðèòåòí³ñòü ìàòèìå òå ïîëå, îáðîáëåííÿ ÿêîãî 
º á³ëüø ë³ì³òîâàíèì ó ÷àñ³ (ìàº ìåíøå â³äíîøåííÿ ÷àñó, ùî 
çàëèøèâñÿ íà îáðîáëåííÿ íà äàíîìó åòàï³, äî íåîáõ³äíîãî íà 
îáðîáëåííÿ ÷àñó).

6. Â³äë³ê ÷àñó ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ îáñëóãîâóâàííÿ çåìåëüíî¿ 
ä³ëÿíêè ç âèçíà÷åíîþ êóëüòóðîþ íà ïåâíîìó åòàï³ ïî÷èíà-
ºòüñÿ ëèøå ç òîãî ìîìåíòó, êîëè îáðîáëåííÿ ïîëÿ ïîâí³ñòþ 
çàâåðøèòüñÿ íà äàíîìó åòàï³.

7. ª â³äîìîþ ê³ëüê³ñòü ãåêòàð³â âèçíà÷åíî¿ êóëüòóðè, ÿêó ìàê-
ñèìàëüíî ìîæëèâî îáðîáèòè íà ïåâíîìó åòàï³ çà îäèí äåíü.

8. ª â³äîìèìè âèòðàòè, ÿê³ íåîáõ³äíî çä³éñíèòè äëÿ îáðî-
áëåííÿ îäíîãî ãåêòàðó ïåâíî¿ êóëüòóðè íà ïåâíîìó åòàï³.

Çàäà÷à îïòèì³çàö³¿ ïîëÿãàº ó âèçíà÷åíí³ äëÿ êîæíîãî ïî-
ëÿ ïåâíî¿ êóëüòóðè, ÿêà áóäå íà íüîìó âèðîùóâàòèñÿ. Íà-
á³ð êåðîâàíèõ çì³ííèõ ïðåäñòàâèìî ÿê ìàòðèöþ , xh 
– çíà÷åííÿ ³íäåêñó êóëüòóðè, ùî áóäå âèðîùóâàòèñÿ íà ïîë³ 
h  Çà çðîáëåíèõ ïðèïóùåíü ïðèáóòîê 
ï³äïðèºìñòâà ìîæíà ïðåäñòàâèòè òàêèì ÷èíîì:
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 (1)

äå  – ïëîùà h–ãî ïîëÿ (ãà);   – âðîæàéí³ñòü êóëüòóðè, 
çàñ³ÿíî¿ íà h–ìó ïîë³ (ö/ãà);  – ö³íà íà êóëüòóðó, çàñ³ÿíó íà 
h–ìó ïîë³ (ãðí./ö);  – âèòðàòè, çä³éñíåí³ íà îáðîáëåííÿ h–
ãî ïîëÿ (ãðí.).

Âðîæàéí³ñòü ( ) òà ö³íà êóëüòóðè ( ), çàñ³ÿíî¿ íà h–ìó ïî-
ë³, à òàêîæ çä³éñíåí³ íà îáðîáëåííÿ ïîëÿ çàòðàòè ( ) áåç-
ïîñåðåäíüî çàëåæàòü â³ä òîãî, ÿêà êóëüòóðà áóäå çàñ³ÿíà íà 
â³äïîâ³äíîìó ïîë³ ( ). Êð³ì òîãî, âðîæàéí³ñòü òà âèòðàòè çà-
ëåæàòü òàêîæ ³ â³ä ïîñ³â³â íà ³íøèõ ïîëÿõ ( ), ÿê³ âïëè-
âàòèìóòü íà õ³ä îáðîáëåííÿ äàíîãî ïîëÿ. 

Ó õîä³ âèðîáíè÷îãî öèêëó, ùî òðèâàº ïðàêòè÷íî âåñü ð³ê, 
ñâ³é âïëèâ íà âðîæàéí³ñòü òà âèòðàòè âèðîáíèöòâà çä³éñíþ-
þòü ð³çíîìàí³òí³ ôàêòîðè, ÿê³ äîñèòü ÷àñòî ìàþòü âèïàäêî-
âèé õàðàêòåð. Ö³ ôàêòîðè çóìîâëåí³ ùîäåííèìè ïîãîäíèìè 
óìîâàìè, ñïðàâí³ñòþ òåõí³êè, çì³íîþ ö³í íà ðåñóðñè òîùî. 
Ó çâ’ÿçêó ç öèì ïðåäñòàâëåííÿ çàëåæíîñòåé  òà 

 â àíàë³òè÷í³é ôîðì³ íå âáà÷àºòüñÿ ìîæëèâèì. 
Íàòîì³ñòü âèçíà÷åííÿ ïàðàìåòð³â  òà  çä³éñíþºòüñÿ íà 
îñíîâ³ ìîäåëþâàííÿ ïîâíîãî âèðîáíè÷îãî öèêëó ï³äïðèºì-
ñòâà ³ç óðàõóâàííÿì âèùå íàâåäåíèõ ôàêòîð³â, ÿê³ âïëèâà-
þòü íà ïîêàçíèêè âðîæàéíîñò³ òà âèòðàò âèðîáíèöòâà.

Â³äïîâ³äíà ³ì³òàö³éíà ìîäåëü áóëà ðåàë³çîâàíà ó âèãëÿ-
ä³ ïðîöåäóðè «Îáðîáëåííÿ», ùî ìîäåëþº ðåàë³çàö³þ 365–
äåííîãî âèðîáíè÷îãî öèêëó òà âèçíà÷àº çàëåæíîñò³ âðî-
æàéíîñò³ ³ âèòðàò â³ä õàðàêòåðèñòèê ïëàíó ïîñ³â³â.

Ó ïðîöåäóð³ «Îáðîáëåííÿ» äëÿ ìîäåëþâàííÿ âèðîáíè÷î-
ãî öèêëó, îêð³ì íàáîðó êåðîâàíèõ çì³ííèõ , âèêîðèñòîâó-
þòüñÿ òàêîæ òàê³ õàðàêòåðèñòèêè:

 – ìàòðèöÿ, åëåìåíòè ÿêî¿ º ïîðÿäêîâèì íî-
ìåðîì äíÿ ç ïî÷àòêó âèðîáíè÷îãî öèêëó, êîëè ä³ëÿíêè ç i–þ 
êóëüòóðîþ ìîæóòü îáðîáëþâàòèñÿ íà åòàï³ j;

 – ìàòðèöÿ, åëåìåíòè ÿêî¿ º ïîðÿäêîâèì 
íîìåðîì äíÿ ç ïî÷àòêó âèðîáíè÷îãî öèêëó, ï³ñëÿ ÿêîãî îáðî-
áëåííÿ çåìåëüíî¿ ä³ëÿíêè ç i–þ êóëüòóðîþ íà åòàï³ j ïðèçâî-
äèòèìå äî çìåíøåííÿ âðîæàéíîñò³;

– ìàòðèöÿ, åëåìåíòè ÿêî¿ º ì³í³ìàëüíîþ 
ê³ëüê³ñòþ äí³â, ùî ìàþòü ïðîéòè â³ä ìîìåíòó çàâåðøåííÿ îá-
ðîáëåííÿ çåìåëüíî¿ ä³ëÿíêè ç i–þ êóëüòóðîþ íà åòàï³ j–1 äëÿ 
òîãî, ùîá öÿ çåìåëüíà ä³ëÿíêà ìîãëà îáðîáëÿòèñÿ íà åòàï³ j;

 – ìàòðèöÿ, åëåìåíòè ÿêî¿ º ìàêñèìàëü-
íîþ ê³ëüê³ñòþ äí³â, ùî ìîæóòü ïðîéòè â³ä ïî÷àòêó îáðîáëåí-
íÿ çåìåëüíî¿ ä³ëÿíêè ç i–þ êóëüòóðîþ íà åòàï³ j äî òîãî ìî-
ìåíòó, êîëè îáðîáëåííÿ çåìåëüíî¿ ä³ëÿíêè ç i–þ êóëüòóðîþ 
íà åòàï³ j áóäå ïðèçâîäèòè äî çìåíøåííÿ âðîæàéíîñò³;

 – ìàòðèöÿ, åëåìåíòè ÿêî¿ º ê³ëüê³ñòþ ãåê-
òàð³â i–¿ êóëüòóðè, ÿê³ ìîæíà ìàêñèìàëüíî îáðîáèòè íà j–ìó 
åòàï³ çà îäèí äåíü.

Ïðîöåäóðà «Îáðîáëåííÿ» çä³éñíþº ðåàë³çàö³þ 365–äåí-
íîãî âèðîáíè÷îãî öèêëó, íà êîæí³é ³òåðàö³¿ ÿêîãî çä³éñíþ-
þòüñÿ òàê³ îïåðàö³¿.

1. Âèçíà÷åííÿ ñòàíó îáðîáëåííÿ (ÿêå ïîëå ìîæå áóòè îá-
ðîáëåíå íà ïåâíîìó åòàï³ â êîíêðåòíèé äàí³):

– âèçíà÷åííÿ ÷àñó, ùî ïðîéøîâ ç ìîìåíòó îáðîáëåííÿ 
ïîëÿ íà ïîïåðåäíüîìó åòàï³;

– ÿêùî ìèíóëà ì³í³ìàëüíà íåîáõ³äíà ê³ëüê³ñòü äí³â, òî â³ä-
ïîâ³äíå ïîëå ìîæå îáðîáëþâàòèñÿ íà äàíîìó åòàï³;

– ÿêùî ìèíóâ ãðàíè÷íî äîïóñòèìèé ÷àñ äëÿ îáðîáëåííÿ, òî 
çìåíøóºòüñÿ ïðîãíîçîâàíà âðîæàéí³ñòü íà â³äïîâ³äíîìó ïîë³.

2. Ôîðìóâàííÿ ÷åðãè ïîðÿäêó îáðîáëåííÿ ïîë³â:
– âèçíà÷àºòüñÿ ÷åðãà ïîë³â çà êðèòåð³ºì ì³í³ìàëüíî¿ ÷àñò-

êè ïîëÿ, ùî çàëèøèëàñü äëÿ îáðîáëåííÿ;
– ÿêùî äåê³ëüêà ïîë³â ìàþòü îäíàêîâó ÷àñòêó, ùî çàëè-

øèëàñü äëÿ îáðîáëåííÿ, òî ïåðøèì ³ç íèõ îáðîáëÿºòüñÿ òå, ó 
ÿêîãî ì³í³ìàëüíå â³äíîøåííÿ ÷àñó, ùî çàëèøèâñÿ íà îáðî-
áëåííÿ, äî íåîáõ³äíîãî íà îáðîáëåííÿ ÷àñó.

3. Îáðîáëåííÿ – ðåàë³çóºòüñÿ öèêë îáðîáëåííÿ çà ïîðÿä-
êîì ÷åðãè ³ç íàñòóïíèìè îïåðàö³ÿìè äëÿ êîæíîãî ïîëÿ:

– çä³éñíþºòüñÿ îáðîáëåííÿ ïåâíî¿ ä³ëÿíêè ïîëÿ ó ìàêñè-
ìàëüíî ìîæëèâîìó îáñÿç³;

– ä³ëÿíêè, ùî áóëè îáðîáëåí³, ïåðåõîäÿòü íà íàñòóïíèé 
åòàï îáðîáëåííÿ;

– çä³éñíþºòüñÿ ðîçðàõóíîê íàÿâíèõ ïîòóæíîñòåé äëÿ îá-
ðîáëåííÿ; 

– ðîçðàõîâóþòüñÿ âèòðàòè â³äïîâ³äíî äî îáðîáëåíî¿ ïëîù³ 
òà íîðìàòèâ³â âèòðàò;

– ÿêùî ïîëå áóëî îáðîáëåíî ïîâí³ñòþ, òî ïî÷èíàºòüñÿ ðà-
õóíîê äí³â, ùî ìèíóëè ç ìîìåíòó îáðîáëåííÿ íà äàíîìó åòàï³.

Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ öèêëó ðîçðàõîâóºòüñÿ çàãàëüíèé âðîæàé, 
âèòðàòè ³ ïðèáóòîê. Òàêèì ÷èíîì, ïðîöåäóðà «Îáðîáëåííÿ» 
ïðåäñòàâëÿº ñîáîþ ³ì³òàö³éíó ìîäåëü âèðîáíè÷îãî öèêëó àã-
ðîï³äïðèºìñòâà, ùî âèÿâëÿº çàëåæí³ñòü ì³æ ïëàíîì ïîñ³â³â 
òà ðåçóëüòàòàìè âèðîáíèöòâà.

Ö³ëüîâà ôóíêö³ÿ çàäà÷³ îïòèì³çàö³¿ ïîñ³âíèõ ïëîù çà êðè-
òåð³ºì ìàêñèìàëüíîãî ïðèáóòêó ìàòèìå òàêèé âèãëÿä:

  
(2)

Îñê³ëüêè ö³ëüîâà ôóíêö³ÿ º íåë³í³éíîþ, ìàºìî íåë³í³éíó çà-
äà÷ó îïòèì³çàö³¿. Çàçíà÷èìî, ùî ìîäåëü (2) áåçïîñåðåäíüî íå 
ì³ñòèòü æîäíèõ îáìåæåíü, îêð³ì òîãî, ùî çíà÷åííÿ êåðîâàíèõ 
çì³ííèõ  (³íäåêñ êóëüòóðè, ùî âèðîùóºòüñÿ íà ïîë³ h) ìàº áó-
òè ö³ëèì ÷èñëîì ó ìåæàõ â³ä 1 äî n. Óñ³ ³íø³ îáìåæåííÿ âðà-
õîâóþòüñÿ îïîñåðåäêîâàíî ÷åðåç çàëåæíîñò³  òà 

, ÿê³ ðåàë³çîâàí³ ó ïðîöåäóð³ «Îáðîáëåííÿ».
Äî öèõ îáìåæåíü íàëåæàòü:
– îáìåæåííÿ íà òåðì³íè îáðîáëåííÿ ïåâíèõ êóëüòóð, ùî 

ôîðìóþòüñÿ íà îñíîâ³ ïàðàìåòð³â 
– îáìåæåííÿ íà ïîòåíö³éí³ ìîæëèâîñò³ îáðîáëåííÿ çå-

ìåëüíèõ ä³ëÿíîê ó êîíêðåòíèé äåíü (òåõí³÷í³ ïîòóæíîñò³), ùî 
âèçíà÷àþòüñÿ åëåìåíòàìè ìàòðèö³ .

Îñê³ëüêè ö³ëüîâà ôóíêö³ÿ ìîäåë³ (2) íå ìîæå áóòè âèðàæå-
íà â ÿâíîìó âèãëÿä³ â³ä âåêòîðó êåðîâàíèõ çì³ííèõ 
, äëÿ îïòèì³çàö³¿ íåìîæëèâî âèêîðèñòàòè àíàë³òè÷í³ ìåòîäè, 
ùî òðàäèö³éíî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â çàäà÷àõ ìàòåìàòè÷íî-
ãî ïðîãðàìóâàííÿ. Â³äïîâ³äíî ó äàíîìó âèïàäêó äëÿ çíàõî-
äæåííÿ îïòèìàëüíîãî ð³øåííÿ º ñåíñ çàñòîñîâóâàòè åâðèñ-
òè÷í³ ìåòîäè, çîêðåìà ãåíåòè÷íèé àëãîðèòì.

Çàãàëüíà ñõåìà ðîáîòè ãåíåòè÷íîãî àëãîðèòìó ïîëÿãàº ó 
íàñòóïíîìó. Ñïî÷àòêó ãåíåðóºòüñÿ ïî÷àòêîâà ïîïóëÿö³ÿ ³í-
äèâ³ä³â – ìîæëèâèõ ðîçâ’ÿçê³â çàäà÷³. ²ç íèõ îáèðàþòüñÿ ïà-
ðè íàéêðàùèõ, õðîìîñîìè ÿêèõ ñõðåùóþòüñÿ, âíàñë³äîê ÷î-
ãî óòâîðþþòüñÿ íîâ³ ³íäèâ³äè. Ï³ñëÿ öüîãî âèïàäêîâî îáðàí³ 
õðîìîñîìè óòâîðåíèõ ³íäèâ³ä³â ï³ääàþòüñÿ ìóòàö³¿. Ó ðåçóëü-
òàò³ ôîðìóºòüñÿ íîâà ïîïóëÿö³þ ³íäèâ³ä³â òà â³äáóâàºòüñÿ 
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íàñòóïíà ³òåðàö³ÿ àëãîðèòìó. Çàçíà÷èìî òàêîæ, ùî ñõðåùó-
âàííÿ òà ìóòàö³¿ â³äáóâàþòüñÿ øëÿõîì â³äïîâ³äíèõ îïåðàö³é 
ç äâ³éêîâèì êîäîì, à ñàì àëãîðèòì ïðàöþº äî ìîìåíòó íà-
ñòàííÿ êðèòåð³¿â éîãî çóïèíêè (ìèíóâ âèçíà÷åíèé ÷àñ, ñôîð-
ìîâàíî íåîáõ³äíó ê³ëüê³ñòü ïîïóëÿö³é òîùî) [7, ñ. 436–440].

Äëÿ ïðàêòè÷íî¿ ðåàë³çàö³¿ ðîçðîáëåíî¿ ìîäåë³ ðîçãëÿíå-
ìî ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêå ï³äïðèºìñòâî, ùî ìàº 10 ïîë³â 
ïëîùåþ 10, 15, 15, 20, 25, 25, 30, 30, 35 òà 45 ãà, íà ÿêèõ 
ìîæå âèðîùóâàòè íàñòóïí³ çåðíîâ³ êóëüòóðè: êóêóðóäçó, ÿðó 
ïøåíèöþ, ãîðîõ, ÿðèé ÿ÷ì³íü òà ñîþ. Ïîêàçíèêè âðîæàéíîñò³ 
òà ö³íè ðåàë³çàö³¿ êîæíî¿ êóëüòóðè íàâåäåíî â òàáë. 1.

Â³äïîâ³äíî äî àãðîòåõí³÷íîãî ïðîöåñó êîæíå ïîëå ìàº ó 
âèçíà÷åí³ òåðì³íè ïðîéòè ï’ÿòü åòàï³â îáðîáëåííÿ: êóëüòè-

âàö³þ, âíåñåííÿ äîáðèâ, ïîñ³â, ï³äæèâëåííÿ/êðîïëåííÿ òà 
çáèðàííÿ âðîæàþ. Çíà÷åííÿ âèòðàò äëÿ êîæíîãî åòàïó îá-
ðîáëåííÿ ïðåäñòàâëåíî ó òàáë. 2.

Çíà÷åííÿ ìàêñèìàëüíî¿ ïëîù³ ä³ëÿíêè ³ç ïåâíîþ êóëüòóðîþ, 
ùî ìîæå áóòè îáðîáëåíà íà ïåâíîìó åòàï³, íàâåäåíî ó òàáë. 3.

Ïðè öüîìó êîæíîãî äíÿ îáðîáëåííÿ ïîëÿ ï³ñëÿ â³äâåäåíîãî 
÷àñó áóäå ïðèçâîäèòè äî çìåíøåííÿ âðîæàéíîñò³ êóëüòóðè, 
ùî âèðîùóºòüñÿ íà äàíîìó ïîë³, íà 1% â³ä ïî÷àòêîâî¿.

Íåîáõ³äíî âèçíà÷èòè òàêó ñòðóêòóðó ïîñ³âíèõ ïëîù, ùî äî-
çâîëèòü ï³äïðèºìñòâó çà äàíèõ óìîâ îòðèìàòè ìàêñèìàëü-
íèé ïðèáóòîê.

Äëÿ âèð³øåííÿ ö³º¿ çàäà÷³ áóëî çä³éñíåíî ïðîãðàìíó ðåà-
ë³çàö³þ ïðîöåäóðè îáðîáëåííÿ çàñîáàìè ïàêåòó MATLAB òà 

Òàáëèöÿ 1

Êóëüòóðà Âðîæàéí³ñòü, ö/ãà Ö³íà, ãðí./ò
Êóêóðóäçà 80 3000
Ïøåíèöÿ 60 3500
Ãîðîõ 30 6000
ß÷ì³íü 55 3700
Ñîÿ 30 8500

Òàáëèöÿ 2

Êóëüòóðà
Âèòðàòè íà îáðîáëåííÿ, ãðí./ãà

êóëüòèâàö³ÿ âíåñåííÿ äîáðèâ ïîñ³â ï³äæèâëåííÿ / 
êðîïëåííÿ

çáèðàííÿ 
âðîæàþ

Êóêóðóäçà 1500 4000 3700 3000 4000
Ïøåíèöÿ 1500 3000 3900 2000 3500
Ãîðîõ 1500 2500 3200 1500 3000
ß÷ì³íü 1500 3000 3800 1500 3500
Ñîÿ 1500 3000 5200 2500 3500

Òàáëèöÿ 3

Êóëüòóðà
Ìàêñèìàëüíà ê³ëüê³ñòü ãà, ùî ìîæå áóòè îáðîáëåíà çà 1 äåíü

êóëüòèâàö³ÿ âíåñåííÿ äîáðèâ ïîñ³â ï³äæèâëåííÿ / 
êðîïëåííÿ

çáèðàííÿ 
âðîæàþ

Êóêóðóäçà 5 7 7 10 8
Ïøåíèöÿ 5 7 10 10 12
Ãîðîõ 5 7 9 10 10
ß÷ì³íü 5 7 10 10 12
Ñîÿ 5 7 9 10 10

Ðåçóëüòàòè ðåàë³çàö³¿ ãåíåòè÷íîãî àëãîðèòìó
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âèêîðèñòàíî âáóäîâàíèé ôóíö³îíàë ãåíåòè÷íîãî àëãîðèòìó. 
Ðåçóëüòàòè îïòèì³çàö³¿ ïðåäñòàâëåí³ íà ðèñóíêó. Íà âåðõ-
íüîìó ãðàô³êó íàâåäåíî äèíàì³êó çì³íè ñåðåäíüîãî òà ìàê-
ñèìàëüíîãî çíà÷åííÿ ïðèáóòêó íà êîæí³é ³òåðàö³¿ àëãîðèòìó 
(àëãîðèòì íàëàøòîâàíèé íà ì³í³ì³çàö³þ, òîìó çíà÷åííÿ ïðè-
áóòêó çàäàâàëîñÿ â³ä’ºìíèì ÷èñëîì). Íà íèæíüîìó ãðàô³-
êó â³äîáðàæåíî ñòðóêòóðó ïîñ³â³â, ùî çàáåçïå÷óº îòðèìàííÿ 
ìàêñèìàëüíîãî ïðèáóòêó. ßê áà÷èìî, çã³äíî ç îïòèìàëüíèì 
âàð³àíòîì ïîëÿ 9 òà 10 (80 ãà) íåîáõ³äíî çàñ³ÿòè êóêóðóäçîþ, 
ïîëÿ 5–8 (110 ãà) – ïøåíèöåþ, ïîëÿ 2–3 (30 ãà) – ÿ÷ìåíåì, 
ïîëÿ 1 ³ 4 (30 ãà) – ñîºþ, íàòîì³ñòü ï³ä ãîðîõ æîäíîãî ïîëÿ 
íå â³äâåäåíî. Ñàìå çà òàêîãî âàð³àíòó ïðèáóòîê íàáóâàº íàé-
á³ëüøîãî çíà÷åííÿ – 1859 òèñ. ãðí.

Çðîçóì³ëî, ùî íà îïòèìàëüí³ õàðàêòåðèñòèêè ïëàíó â íà-
øîìó âèïàäêó âïëèâàëè ðåíòàáåëüí³ñòü êóëüòóðè òà çäàò-
í³ñòü îáðîáèòè â³äïîâ³äíå ïîëå ó âèçíà÷åíèé ÷àñ. Òàêèì ÷è-
íîì, ïðè äàí³é ïîñòàíîâö³ çàäà÷³ íå âðàõîâóâàëèñÿ âïëèâ 
êóëüòóðè íà ðîäþ÷³ñòü ´ðóíòó (ùî ÿêðàç ìàº ì³ñöå ó âèïàä-
êó ãîðîõó, àäæå öå õîðîøèé ïîïåðåäíèê äëÿ áàãàòüîõ êóëü-
òóð), äîòðèìàííÿ ñ³âîçì³í òîùî. Îòæå, º ñåíñ âäîñêîíàëèòè 
çàïðîïîíîâàíó ìîäåëü øëÿõîì âðàõóâàííÿ á³ëüøî¿ ê³ëüêîñò³ 
ôàêòîð³â òà âèçíà÷åííÿ ³íøèõ êðèòåð³¿â îïòèìàëüíîñò³ ïëà-
íó, îêð³ì î÷³êóâàíîãî ïðèáóòêó.

Êð³ì òîãî, ó äàí³é ðîáîò³ ðîçãëÿäàâñÿ âèïàäîê, çà ÿêîãî 
âñ³ ïàðàìåòðè, ùî áåðóòü ó÷àñòü ó ìîäåë³, º äåòåðì³íîâàíè-
ìè. Íàñïðàâä³ æ ïðàêòè÷íî âñ³ ïàðàìåòðè ïåðåáóâàþòü ï³ä 
âïëèâîì íåâèçíà÷åíîñò³, òîìó äîö³ëüíî âðàõîâóâàòè, îêð³ì 
î÷³êóâàíèõ ïîêàçíèê³â åôåêòèâíîñò³ ïëàíó, ùå ³ ïîêàçíèêè 
ðèçèêîâàíîñò³. Ó êîíòåêñò³ ïðîïîíîâàíîãî ï³äõîäó öå ìîæå 
áóòè ðåàë³çîâàíî øëÿõîì âèêîðèñòàííÿì ñòàòèñòè÷íîãî ìî-
äåëþâàííÿ ìåòîäîì Ìîíòå–Êàðëî.

Âèñíîâêè
Îäíèì ç îñíîâíèõ çàâäàíü óïðàâë³ííÿ àãðîïðîìèñëî-

âèì ï³äïðèºìñòâîì, ùî áàãàòî â ÷îìó âèçíà÷àº åôåêòèâ-
í³ñòü éîãî ä³ÿëüíîñò³, º ïëàíóâàííÿ ñòðóêòóðè ïîñ³âíèõ ïëîù. 
Ñêëàäí³ñòü öüîãî çàâäàííÿ çóìîâëåíà òèì, ùî íà ðåçóëüòà-
òè âèðîáíèöòâà çåðíîâèõ êóëüòóð âïëèâàº ðÿä íåçàëåæíèõ 
ôàêòîð³â: ïîãîäí³ óìîâè, ðîäþ÷³ñòü ´ðóíòó, ö³íè íà âèðîáíè-

÷³ ðåñóðñè òà ïðîäóêö³þ ðîñëèííèöòâà, íàÿâí³ ìàòåð³àëüíî–
òåõí³÷í³ îáìåæåííÿ òîùî.

Óæå òðàäèö³éíèìè â íàóêîâèõ ðîáîòàõ, ïðèñâÿ÷åíèõ îïòèì³-
çàö³¿ ïîñ³âíèõ ïëîù, ñòàëè ìåòîäè ìàòåìàòè÷íîãî, çîêðåìà ë³-
í³éíîãî, ïðîãðàìóâàííÿ. Ïðîòå ó çâ’ÿçêó ç âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ 
ôàêòîð³â òà îáìåæåíü, ÿê³ íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè, ïðåäñòàâèòè 
çàëåæí³ñòü ì³æ âõîäîì òà âèõîäîì ìîäåë³ çà äîïîìîãîþ ïðîñòèõ 
ôóíêö³îíàëüíèõ çàëåæíîñòåé, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â çàäà÷àõ 
îïòèì³çàö³¿, äîñèòü ñêëàäíî. Òîìó äîö³ëüíèì âáà÷àºòüñÿ ³ì³òà-
ö³éíå ìîäåëþâàííÿ âèðîáíè÷îãî öèêëó ç ïîñë³äîâíèì ðîçãëÿ-
äîì êîæíîãî êàëåíäàðíîãî äíÿ ÿê îêðåìî¿ ñòàä³¿ âèðîáíèöòâà.

Çàïðîïîíîâàíà ó ñòàòò³ ìîäåëü äîçâîëÿº âèçíà÷èòè îïòè-
ìàëüíó ñòðóêòóðó ïîñ³âíèõ ïëîù çà êðèòåð³ºì ìàêñèì³çàö³¿ 
ïðèáóòêó íà îñíîâ³ ³ì³òàö³éíîãî ìîäåëþâàííÿ ïðîöåñó çåð-
íîâèðîáíèöòâà. Îòðèìàíà çàäà÷à îïòèì³çàö³¿ âèð³øóºòüñÿ 
çà äîïîìîãîþ ãåíåòè÷íîãî àëãîðèòìó. Ðåçóëüòàòè ïðàêòè÷-
íî¿ ðåàë³çàö³¿ ðîçðîáëåíî¿ ìîäåë³ ñâ³ä÷àòü ïðî ïðèäàòí³ñòü 
ìîäåë³ ùîäî ïðàêòè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ.
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Àíàë³ç ô³íàíñîâî–ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ ãîñïîäàðñüêèõ 
òîâàðèñòâ, ó ñòàòóòíîìó êàï³òàë³ ÿêèõ º ÷àñòêà äåðæàâè, 

òà âèïëàòè íèìè äèâ³äåíä³â
Ó ñòàòò³ ïðîàíàë³çîâàíà ñïðîìîæí³ñòü â³ò÷èçíÿíèõ ãîñïîäàðñüêèõ òîâàðèñòâ äåðæàâíîãî ñåêòîðó ñïëà÷óâàòè äèâ³äåíäè. 

Çàïðîïîíîâàíî ïîêàçíèêè, ÿê³ íàéåôåêòèâí³øå òà âñåá³÷íî äîçâîëÿþòü îö³íèòè ô³íàíñîâèé ñòàí ãîñïîäàðñüêèõ 
òîâàðèñòâ ç ïîçèö³¿ ñïëàòè íèìè äèâ³äåíä³â. Âèçíà÷åíî ðåéòèíã ô³íàíñîâîãî ñòàíó ãîñïîäàðñüêèõ òîâàðèñòâ, ÿê³ º íàé-
á³ëüøèìè ïëàòíèêàìè äèâ³äåíä³â íà äåðæàâíó ÷àñòêó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ãîñïîäàðñüê³ òîâàðèñòâà, äèâ³äåíäè, ô³íàíñîâèé ñòàí.


