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Четверте. Розвиток транспортної інфраструктури міста повинен мати системний і компле-
ксний характер, тобто мати чітко визначені цілі розвитку, враховувати зовнішні і внутрішні 
фактори розвитку міста та оточуючих територій, у тому числі и ризики. 

П’яте. Відновлення транспортної інфраструктури міста має передбачати пріоритетний ро-
звиток міського електричного транспорту, автомобільного транспорту загального користу-
вання, впровадження інноваційних технологій. 

Шосте. Відновлення транспортної інфраструктури міста має бути інноваційно та інвести-
ційно привабливим. 

Таким чином Україна має скористатися моментом для відновлення, адже кожна криза — 
це можливість для відновлення. Тому першочерговим кроком має бути створення: майдан-
чика для координації всіх наявних ініціатив, стратегій відновлення транспортної інфраструк-
тури, генеральних планів. Уже зараз потрібно налагоджувати співпрацю з різними партнера-
ми та створювати благодатний ґрунт для українських спеціалістів у різних галузях з 
урахуванням цивілізаційних трендів розвитку міст. Важливо розуміти, для відновлення тран-
спортної інфраструктури міста цілі розвитку повинні бути чітко визначені і враховувати зов-
нішні та внутрішні фактори (включаючи ризики) у місті та прилеглих територіях. 
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технології та інструменти мають прикладне значення для в
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Вимоги, які стоять перед промисловими і цивільними об
створюють необхідність влаштування міцних, зносості
тріщиностійкістю. Сьогодні особливо актуальною стала проблема відновлення, ремонту, а 
також збільшення терміну служби високоміцних бетонних підлог. У результаті збройної а
ресії росії проти України спостерігається тенден
них підлог, які перебувають у незадовільному стані не тільки в старих будівлях (спорудах), а 
й уже на нових об’єктах. Актуальним питанням є імплементація європейських стандартів та 
узгодження з ними національних ст
спрямовані на забезпечення надійності експлуатації будівель і споруд, багато завдань з пі
вищення експлуатаційної надійності все ще чекають свого рішення, що безумовно, підтве
джує актуальність обраної теми. 

Підхід Принципу 5 частини 9 стандарту EN 1504 полягає у підвищенні опору до фізичних 
або механічних впливів. Згідно з EN 1504
нижче трьох методів [6]. 

Метод 5.1 являє собою покриття бетонної поверхні д
наприклад, проти стирання або удару [10]. Схематично це показано на рис. 1. При підготовці 
поверхні потрібно замінити бетон недостатньої якості і заповнити тріщини.

 

Рис. 1. Схематичне зображення методу 5.1 до і піс

Для підвищення фізичної стійкості бетонної поверхні потрібні покриття з високою м
цністю та хорошою адгезією до бетону, наприклад, епоксидні смоли або подібні полімери 
[1]. Розчини та бетони для підвищення фізичної стійкості віднесені 
до характеристик покриттів для методу 5.1 наведені в EN 1504
стійкість до стирання та ударостійкість для будь
Перекриття тріщин зазвичай не постулюється, але для певних цільов
ється інженером. Для фізичної та механічної стійкості невеликі тріщини, що проходять 
від бетону через покриття, часто є прийнятними, за умови, що якість бетону достатньо 
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технології та інструменти мають прикладне значення для відновлення постраждалих міст Укра
ни. Проведено аналіз організаційно-технологічних рішень ремонту високоміцних підлог в існуючих 
наукових напрацюваннях сучасних європейських та американських дослідників, а також профільних 

відновлення постраждалих міст України, ремонт високоміцних підлог, бетонні 
конструкції, підвищення опору бетону. 

Вимоги, які стоять перед промисловими і цивільними об’єктами у післявоєнний період, 
створюють необхідність влаштування міцних, зносостійких підлог з підвищеною рівністю і 
тріщиностійкістю. Сьогодні особливо актуальною стала проблема відновлення, ремонту, а 
також збільшення терміну служби високоміцних бетонних підлог. У результаті збройної а
ресії росії проти України спостерігається тенденція збільшення кількості конструкцій бето
них підлог, які перебувають у незадовільному стані не тільки в старих будівлях (спорудах), а 

єктах. Актуальним питанням є імплементація європейських стандартів та 
узгодження з ними національних стандартів. Незважаючи на прийняті за останній рік заходи, 
спрямовані на забезпечення надійності експлуатації будівель і споруд, багато завдань з пі
вищення експлуатаційної надійності все ще чекають свого рішення, що безумовно, підтве

ої теми.  
Підхід Принципу 5 частини 9 стандарту EN 1504 полягає у підвищенні опору до фізичних 

або механічних впливів. Згідно з EN 1504-9, цього можна досягти за допомогою описаних 

Метод 5.1 являє собою покриття бетонної поверхні для підвищення її фізичної стійкості, 
наприклад, проти стирання або удару [10]. Схематично це показано на рис. 1. При підготовці 
поверхні потрібно замінити бетон недостатньої якості і заповнити тріщини.

 

 
Рис. 1. Схематичне зображення методу 5.1 до і після застосування [9]

 
Для підвищення фізичної стійкості бетонної поверхні потрібні покриття з високою м
стю та хорошою адгезією до бетону, наприклад, епоксидні смоли або подібні полімери 

[1]. Розчини та бетони для підвищення фізичної стійкості віднесені до методу 5.3. Вимоги 
до характеристик покриттів для методу 5.1 наведені в EN 1504-2 [11]. Вони включають 
стійкість до стирання та ударостійкість для будь-якого використання за призначенням. 
Перекриття тріщин зазвичай не постулюється, але для певних цільових випадків це вказ
ється інженером. Для фізичної та механічної стійкості невеликі тріщини, що проходять 
від бетону через покриття, часто є прийнятними, за умови, що якість бетону достатньо 

ідновлення постраждалих міст Украї-
технологічних рішень ремонту високоміцних підлог в існуючих 

канських дослідників, а також профільних 

відновлення постраждалих міст України, ремонт високоміцних підлог, бетонні 

єктами у післявоєнний період, 
йких підлог з підвищеною рівністю і 

тріщиностійкістю. Сьогодні особливо актуальною стала проблема відновлення, ремонту, а 
також збільшення терміну служби високоміцних бетонних підлог. У результаті збройної аг-

ція збільшення кількості конструкцій бетон-
них підлог, які перебувають у незадовільному стані не тільки в старих будівлях (спорудах), а 

єктах. Актуальним питанням є імплементація європейських стандартів та 
андартів. Незважаючи на прийняті за останній рік заходи, 

спрямовані на забезпечення надійності експлуатації будівель і споруд, багато завдань з під-
вищення експлуатаційної надійності все ще чекають свого рішення, що безумовно, підтвер-

Підхід Принципу 5 частини 9 стандарту EN 1504 полягає у підвищенні опору до фізичних 
9, цього можна досягти за допомогою описаних 

ля підвищення її фізичної стійкості, 
наприклад, проти стирання або удару [10]. Схематично це показано на рис. 1. При підготовці 
поверхні потрібно замінити бетон недостатньої якості і заповнити тріщини. 

ля застосування [9] 

Для підвищення фізичної стійкості бетонної поверхні потрібні покриття з високою мі-
стю та хорошою адгезією до бетону, наприклад, епоксидні смоли або подібні полімери 

до методу 5.3. Вимоги 
2 [11]. Вони включають 

якого використання за призначенням. 
их випадків це вказу-

ється інженером. Для фізичної та механічної стійкості невеликі тріщини, що проходять 
від бетону через покриття, часто є прийнятними, за умови, що якість бетону достатньо 



хороша, щоб запобігти прориву на межах тріщини [2]. Однак часто тр
зашпаклювати, щоб запобігти проникненню шкідливих речовин, наприклад, хлоридів. У 
таких випадках рішенням можуть бути системи покриттів для перекриття тріщин, але в
ни повинні бути більш пластичними, що протидіє фізичній міцності. Тому у ви
коли потрібна фізична міцність і захист від проникнення в тріщини, необхідно перевір
ти, який із восьми методів для Принципу 1 слід використовувати додатково [6]. Що ст
сується довговічності, слід враховувати, що покриття, які піддаються стиранню а
ним навантаженням, з часом псуються, залежно від використання. Тому рекомендується 
проводити регулярні перевірки.

Метод 5.2 являє собою альтернативу покриттю і використовує просочення для підвище
ня фізичної стійкості бетонної поверхні [10]. Метод 5
підготовці поверхні потрібно замінити бетон недостатньої якості і заповнити тріщини [3]. 
Слід розглянути можливість використання того самого матеріалу для просочення та заміну 
пошкодженого бетону та заповнення тріщин, 
тоду 1.2, матеріали для просочування проникають у пори бетону та можуть утворювати то
ку плівку на поверхні бетону. Зазвичай як матеріали для просочування використовуються 
спеціальні епоксидні смоли [1]. Вимоги д
2. Як і для покриттів, для цього методу необхідно підтвердити стійкість до стирання та удару 
[10]. Просочення, як правило, не здатні перекрити рух тріщин [4]. Якщо відкриті тріщини не 
допускаються з інших причин, необхідно використовувати додаткові методи. Просочувал
ний матеріал твердне в порах бетону і зазвичай утворює тонку тверду плівку на поверхні б
тону. Тому, як правило, він досить міцний, залежно від використання.

 

Рис. 2. Схематичне зображення мет

Метод 5.3 являє собою третю можливість збільшити фізичний опір
або бетон на бетонну поверхню [10]. Метод 5.3 схематично показано на рис. 3. При підгот
вці поверхні потрібно замінити бетон недостатньої 
нева міцність на розтягнення поверхні має бути достатньою для досягнення міцної адгезії 
(зчеплення) між старим бетоном і доданим шаром розчину або бетону. Якщо якість бетону 
на поверхні дуже низька, навіть додавання зв
зичний опір [5]. Якщо необхідно підвищити стійкість до стирання та удару до високого рі
ня, доступні спеціальні розчини або бетони. Фізичну стійкість можна підвищити різними з
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хороша, щоб запобігти прориву на межах тріщини [2]. Однак часто тр
ти проникненню шкідливих речовин, наприклад, хлоридів. У 

таких випадках рішенням можуть бути системи покриттів для перекриття тріщин, але в
ни повинні бути більш пластичними, що протидіє фізичній міцності. Тому у ви
коли потрібна фізична міцність і захист від проникнення в тріщини, необхідно перевір
ти, який із восьми методів для Принципу 1 слід використовувати додатково [6]. Що ст
сується довговічності, слід враховувати, що покриття, які піддаються стиранню а
ним навантаженням, з часом псуються, залежно від використання. Тому рекомендується 
проводити регулярні перевірки. 

Метод 5.2 являє собою альтернативу покриттю і використовує просочення для підвище
ня фізичної стійкості бетонної поверхні [10]. Метод 5.2 схематично показано на рис. 2. При 
підготовці поверхні потрібно замінити бетон недостатньої якості і заповнити тріщини [3]. 
Слід розглянути можливість використання того самого матеріалу для просочення та заміну 
пошкодженого бетону та заповнення тріщин, як показано на рис. 2. Як пояснюється для м
тоду 1.2, матеріали для просочування проникають у пори бетону та можуть утворювати то
ку плівку на поверхні бетону. Зазвичай як матеріали для просочування використовуються 
спеціальні епоксидні смоли [1]. Вимоги до продуктів для просочування наведені в EN 1504
2. Як і для покриттів, для цього методу необхідно підтвердити стійкість до стирання та удару 
[10]. Просочення, як правило, не здатні перекрити рух тріщин [4]. Якщо відкриті тріщини не 

чин, необхідно використовувати додаткові методи. Просочувал
ний матеріал твердне в порах бетону і зазвичай утворює тонку тверду плівку на поверхні б
тону. Тому, як правило, він досить міцний, залежно від використання. 

Рис. 2. Схематичне зображення методу 5.2 до і після застосування [9]

Метод 5.3 являє собою третю можливість збільшити фізичний опір 
або бетон на бетонну поверхню [10]. Метод 5.3 схематично показано на рис. 3. При підгот
вці поверхні потрібно замінити бетон недостатньої якості і заповнити тріщини [3]. Повер
нева міцність на розтягнення поверхні має бути достатньою для досягнення міцної адгезії 
(зчеплення) між старим бетоном і доданим шаром розчину або бетону. Якщо якість бетону 
на поверхні дуже низька, навіть додавання звичайного нового бетонного шару збільшить ф
зичний опір [5]. Якщо необхідно підвищити стійкість до стирання та удару до високого рі
ня, доступні спеціальні розчини або бетони. Фізичну стійкість можна підвищити різними з
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ходами, такими як використання суміше
нювачів, волокон або вакуумної обробки, або комбінації всіх згаданих заходів. Оскіл
метод був включений в EN 1504
не регулюються в EN 1504-3 [7]. Однак, як уже згадувалося, на ринку є багато будівельних 
розчинів і бетонів з високою стійкістю до стирання або ударів [8]. Щоб мати можливість в
брати відповідний, параметри використання повинні бути вказані якомога детальніше. Що 
стосується довговічності, знову ж таки, слід взяти до уваги, що поверхні, які піддаються ст
ранню або ударним навантаженням, погіршуються з часом, залежно від на використання. 
Тому рекомендується проводити регулярні огляди. Для підвищення фізичної стійкості дод
ють розчин або бетон, просочення згідно з методом 5.2 можна використовувати поверх дод
ного розчину або бетону. 

 

Рис. 3. Схематичне зображення методу 5.3 до і після застосування [9]

Таким чином, у проектуванні ремонтних робіт високоміцних підлог цивільних і проми
лових будівель необхідно максимально враховувати дані обстеження технічного стану існ
ючих конструкцій, дотримуватися технологічних вимог процесів видалення дефектних, по
коджених ділянок, підготовки до ремонту і застосовувати матеріали з аналогічними 
показниками. Тільки таким чином можна забезпечити організаційно
параметрів технологічного процесу і оптимальність його техніко
при відновленні постраждалих міст України.
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ходами, такими як використання сумішей з низькою пористістю, спеціальних твердих запо
нювачів, волокон або вакуумної обробки, або комбінації всіх згаданих заходів. Оскіл
метод був включений в EN 1504-9 на дуже пізній стадії, розчини або бетони для методу 5.3 
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розчинів і бетонів з високою стійкістю до стирання або ударів [8]. Щоб мати можливість в
брати відповідний, параметри використання повинні бути вказані якомога детальніше. Що 

ності, знову ж таки, слід взяти до уваги, що поверхні, які піддаються ст
ранню або ударним навантаженням, погіршуються з часом, залежно від на використання. 
Тому рекомендується проводити регулярні огляди. Для підвищення фізичної стійкості дод
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Для України в умовах військового стану критично необхідним є стратегічне планування 

відновлення промислового сектору міст як базису обороноздатності та стійкості економіки. 
Ворог цілеспрямовано наносить удари по містах України не тільки, щоб вразити цивільне 
населення, а й знищити промисловий потенціал, адже більшість підприємств переробної 
промисловості розташовані переважно у великих містах, де сконцентровані необхідні вироб-
ничі ресурси й сформовані логістичні мережі. Як наслідок, українські міста мають незворот-
ні втрати промислового потенціалу, які складають близько 30 %, відбувається руйнація ви-
робничих і транспортних ланцюгів, втрата доступу до ресурсів (як сировинних, так і 
людських), ускладнення ведення господарської діяльності через перебої з енергопостачанням 
та комунікаціями тощо. Так, за оцінками Мінекономіки, падіння ВВП за підсумком 2022 ро-
ку оцінюється на рівні 30,4 % з похибкою у 2 % [1]. Перед містами постала проблема відбу-
дови житла, соціальних та історичних об’єктів, промисловості, транспортного сполучення, 
зелених зон, а також утилізації відходів від руйнувань. І хоч зараз українське суспільство 
знаходиться в умовах невизначеності під час війни, перспективи розвитку міст та їх спромо-
жності щодо забезпечення комфортних умов проживання для мешканців (доступ до продо-
вольства, води, ліків, громадського транспорту, опалення, управління відходами, телекому-
нікацій тощо), наявність високооплачуваних робочих місць та умов для відновлення 
здоров’я, вимагає стратегічного планування повоєнного відновлення міст на основі зелених 
принципів трансформації економіки та регіонів, фокус якої спрямований на людей, їх заціка-


