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допомогою гіперпосилань відкриваються приклади та відповідні 
лекції. 

В системі MOODLE передбачається тематична структуризація 
курсу. Елементи «ЛЕКЦІЯ», «ЗАВДАННЯ», «САМОПЕРЕВІРКА» 
та інші додаються до кожної теми. Курс «Інформатика», розроб-
лений у середовищі системи MOODLE, має велику кількість тем і 
тому реалізований у форматі COLLAPSED TOPICS. 

Для створення електронних курсів додатково також викорис-
товуються хмарні сервіси Google Sites, WordPress, LiveBinders 
тощо. 
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АНАЛІЗ ІНСТРУМЕНТІВ МАШИННОГО НАВЧАННЯ 

 
В наш час людство переживає «революцію технологій і да-

них», генератором якої стало машинне навчання. Воно оточує 
наше життя і тісно взаємодіє зі всіма сферами діяльності. Авто-
мобілі, будинки, технічні, мобільні пристрої, комп’ютери та про-
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грамне забезпечення до них нас «краще розуміє», аналізуючи по-
ведінку, що значно прискорює прийняття рішень. Все це є ре-
зультатом активного впровадження та застосування методів ма-
шинного навчання, що є одним з ефективних галузей штучного 
інтелекту, в основі якого лежить робота з великим обсягом даних. 

Алгоритми машинного навчання потребують великих обсягів 
даних, які потрібно вміти обробляти і отримувати з них найваж-
ливіше, і саме хмарні технології стають джерелом таких даних. 
Великі дані обіцяють нам знайти багато цінного в процесі циф-
рової трансформації, в той час як хмарні технології виступають 
як будівельні блоки для цього процесу. Машинне навчання стає 
промисловим інструментом для масштабного освоєння нових 
цінностей цифрової економіки. 

Машинне навчання – це підрозділ штучного інтелекту, мате-
матична дисципліна, що використовує розділи математичної ста-
тистики, чисельних методів оптимізації, теорії імовірності, дис-
кретного аналізу, які використовуються для побудови алгоритмів 
що здатні навчатися на наявних даних [1]. Отже, інструменталь-
ним набором машинного навчання є алгоритми, які повинні бути 
реалізовані певною мовою програмування, в певному середови-
щі, розраховані на певний вид апаратного забезпечення. 

До мов програмування машинного навчання відносять: C++, 
Octave, Python, Java, Ruby, R, Matlab, Scala [2]. Однією з мов про-
грамування, яка максимально використовується для вирішення 
прикладних задач машинного навчання, є мова Python, на базі 
якої реалізовано більшість бібліотек [3]. 

На сьогодні існує ціла екосистема бібліотек, в яких реалізовані 
відомі базові алгоритми машинного навчання, такі як: лінійна ре-
гресія, градієнтний спуск, логістична регресія, методи кластери-
зації, класифікації,  прийняття рішень, факторного аналізу, ней-
ронні мережі, дерева рішень та багато інших, що дозволяє не 
реалізовувати кожен з алгоритмів з нуля, а використовувати го-
тові бібліотеки мов, що досить непогано документовані. Виділи-
мо найбільш застосовувані бібліотеки: NumPy, SciPy, 
StatsModels, Seaborn, Plotly, Bokeh, Pydot, XGBoost / LightGBM / 
CatBoost, Scikit-learn, Pandas, Matplotlib, Eli5, Theano, SpaCy, 
Gensim, Scrapy, Keras та ін. [4]. 
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Для роботи з алгоритмами та бібліотеками машинного нав-
чання зазвичай використовують такі програмні платформи, 
фреймворки або API: Caffe, Apache MXnet, Chainer, 
Deeplearning4j, TensorFlow, Microsoft Cognitive Toolkit (CNTK),  
PyTorch, Keras, Anaconda, Amazon Machine learning, Accord.NET, 
Apache Mahout, Brainstorm, Azure ML Studio, Apache Singa, Veles 
[5]. Більшість з них мають суттєву перевагу, це відкритий код, 
що дозволило простіше впроваджувати машинне навчання на ок-
ремих комп’ютерах і в мережах на найпопулярніших мовах про-
грамування. 

Отже, машинне навчання має потужний арсенал інструментів, 
як методів так і бібліотек, платформ і фреймворків, кожен з них 
має ряд переваг, недоліків, вимог та області застосування. Щодо 
мови програмування, найпоширенішою вважають Python [4] зі 
своїми бібліотеками, щодо середовища, відповідь неоднозначна, 
так як виникають складності з підтримкою, наявністю докумен-
тації та досвід користувача, однак [6] виділив лідерів – 
TensorFlow, Caffe і Microsoft Cognitive Toolkit. 
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